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Epreuve Zéro Régionale

Examen | BACCALAUREAT-ESG Série C | Session 2019
Matiére PHYSIQUE Coefficient | 03 Durée 04 HEURES
REFERENCES ET SOLUTIONS \ BAREME | COMMENTAIRES
Exercice 1 : Mouvements dans les champs de forces et leurs applications. 6 points
Partie 1 : Mouvement dans le champ de pesanteur / 2points
1-1- Expression de I’intensité du champ de pesanteur gn a Ialtitude h en fonctionde R, h et go:
A une altitude h, I’intensité du champ de pesanteur est gh = G (RT;)Z ;
En un point de la surface de la Terre, I’intensité du champ de pesanteur est go = % 0.5pt
Le rapport des deux relations permet d’écrire : Rgo = (R+h)%gh = Oh = (s:i;
1-2- Definition : un mouvement circulaire uniforme est un mouvement dont le mobile parcourt un cercle a 0.5 pt Accepter toute autre
vitesse constante. P définition logique
1-3- Expression de la vitesse linéaire V du satellite en fonctionde R, het go:
— v? — goR? - - 8o
an =& et gh—(R+h)2, orgh=an = V=R /ﬁ 0,5 pt
1-4- Expression de la période de révolution du satellite en fonction de R, het go: 0,25 pt
_2m v _ R 20 _ 2m(R+h) [(R+h) _2m ,(R+h)3 ’
T= o AVeC w= (R+h) ~ (R+h) +[ (R+h) = T= R go ou T= R g0
0,25 pt
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Partie 2 : Mouvement dans un champ électrique uniforme / 2,5points

2-1- Schéma du montage :

yV+tt+++t++++++

-0,25pt pour la force F;
-0,25pt pour la force P;

(0,25x4) pt | -0,25pt pour la plaque
P F chargée positivement ;
-0,25pt pour le sens de E.
y e
v
2-2- *Détermination de la charge g portée par la gouttelette :
P+F=0 (1) or F=qgEetP=mg 0,5 pt
Projetons la relation (1) sur ’axe y’y : qE + mg =0 ; avec m = sn rép
3
Onadoncq:-“s% 0,5 pt
. 4mx818,7x10x(3,6x107%).3 _ -18
AN:q=- 3x2x105 ; 9=-80x107C 0,25 pt
* Comparaison de la charge avec celle de ’électron ge = -1,6 x 10 *°C :
Le rapport qi =50 d’ou =500 0,25 pt
Partie 3 : Mouvement dans un champ magnétique uniforme : 1,5point
3-1- Représentation du schéma :
_______ | ___________ . Chambre de
| déviation
[
J , -0,25pt pour le schéma
Chamibre (o] 2 reproduit ;
dlotdsaion  Chamhee .
d"aceélération 0,5 pt -0,25pt pour le sens de la

Collecteut

Figure 1

force magnétique B;

Corrigé Epreuve zéro Régionale 2019 ; Baccalauréat-ESG/ Physique C/IPR- Sciences/Section-PCT/ DRES/AD. Page 2/7




3-2- Montrons que le rayon r de la trajectoire de la particule est de la forme r _mv :

eB
F =ma = eV AB, nous avons alors a = —VB; 0,25 pt
2
le mouvement étant circulaire, 1’accélération est donc normale : a = VT 0,25 pt
ona=V— —— — mv
doua—r—mVB ==>  r=_ 0,5 pt
Exercice 2 : Les Systemes oscillants. 6 points
Partie 1 : Oscillateur mécanique. (3 points)
1-Etude du circuit électrique.
1-1-Représentation de 1’allure de la courbe de la tension uag aux bornes du condensateur :
uas
10
8 Prendre en  compte
6 / 0,5 pt uniquement l'allure
A [ de la courbe
I’ t
0 |
1-2-Etablissement de I’équatipon differentielle vérifiée par uag, tension aux bornes du condensateur :
D’apres la loi des mailles, ona : uL + uag =0 0,25 pt
Oru=Z+ri et |=C2uae 0,25 pt
dt dt
2
Donc % % % + % uag = 0 : ¢’est I’équation différentielle vérifiée par uas 0,5 pt
1-3-1-Nom du phénoméne physique crée : 0.5 pt
Le phénomeéne physique ainsi crée est la résonnance d’intensité. P
1-3-2-Calculde L et C : -Formule : 0,25 pt
Q= 2nlfo __. | = QR+1) - AN:L= 15(8+2) _ 0,3978 : ==> L = 0,3978 H 0,5 pt -Application numérique :
R+r 27f 2xmx60 0,25 pt
0,5 pt
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1 1

- — -1 . o~ 1 T ~ P
fo=—m==>C= v AN:C= o ==>C =176 X 10°F = 17,6 uF

1-3-3-Calcul de Z., I’'impédance électrique du circuit pour une pulsatin f= 50 Hz :

Ze = \[(R +1)?% + (Lw - i)z 0,5 pt
AN : Ze= \[(8 +2)? +(0,4x2mx50 - 1’76“0_15)( 2“50)2 ;  Ze=56,00Q 0,25 pt
2-Etude du pendule élastique.
2-1-Etablissement de 1’équation différentielle du mouvement de S dans le repére (O, 1) :
Bilan des forces appliquées au solide S :
P = poids du solide ; T = tension du ressort ; R = réaction du plan ; f = force de frottement.
Or P+R =0; f=-A%; ¥=xI; T=—kxi; a=xi 0,5 pt
Et d’apres le TCI : —kx —Ax’ = mX
=> X+ % x’ + % x=0: c’est I’équation différentielle du mouvement de S. 0,5 pt
2-2-Détermination de la pseudo-période To du mouvement de S et déduction de la valeur de Kk :
Pseudo période To: To= % =0,325s; 0,25 pt
Valeurdek: To= Zn\@ ==> k= 41:2'" ; AN : k= ‘gi’;‘;f =77,10 N.m* 0,25 pt
3-Analogie entre les grandeurs électriques (R, C* et L) et mécaniques (k, m et A) en associant chaque
grandeur électrigue a son analogue mécanique : 0.25 pt. p(?ur chaque
R ——> 3 . Ol —mmm—ms Kk : L mmmmm=s m 075 pt analogie juste
Exercice 3 : Phenomeénes corpusculaires et ondulatoires / 4 points
Partie 1 : Interférences mécaniques a la surface de ’eau / 1,75 point
1-1-Précision en justifiant, de la nature de ’onde considérée :
L’onde est transversale car la direction de propagation est perpendiculaire au mouvement des points 0,25 pt
de la surface de I’eau.
1-2- Nom de la caractéristique et sa définition : 0,25 pt pour le nomet la
C’est la longueur d’onde qui est la distance parcourue par I’onde pendant une période temporelle. 0,25 pt définition.
1-3-1-Détermination des valeurs de la longueur d’onde A, de la fréquence Ny et de ’instant t; :
Graphiquementona: A =40mm =0,04m ; 0,25 pt
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\%

Nz=; =10Hz ; 0,25 pt
_7T _ 7 _
tl _T_TNZ— 0,1758 0,25 pt
1-3-2-Détermination la valeur de Ns:
A et B vibrent en opposition de phase si AB = (2k+1) —, avec k entier naturel ; soit Nic= (2k+1) —— 0,25 pt
. N
Pour k=0, Nsest la plus petite ; N3 = ?2 =5Hz. 0,25 pt
Partie 2 : Radioactivité /1 point
2-1-Définition : le défaut de masse d’un atome est la différence Am entre la somme des masses de ses 0.95 pt
nucléons au repos et la masse du noyau également au repos. 29 P
2-2-Calcul de 1’énergie de cohésion en méga électronvolt et sa signification :
e Calcul de I’énergie de cohésion (de masse) : E = Amc? =2 x (mp + mn) —m ( 3He) 0,25 pt
AN : E = [2 x (1.00728 + 1.00866) — 4.00150]. c2 x 9?;12'5 Mev : E = 28,3 Mev 0.25 pt
e Signification: c¢’est I’énergie qu’il faut fournir a ce noyau pour le dissocier en ses nucléons libres ,
et immobiles 0,25 pt
Partie 3 : Nature corpusculaire de la lumiere /1,25 point
3-1-Definition : une photopile est un semi-conducteur possédant une différence de potentiel due a un 0,25 pt
rayonnement lumineux
3-2-1-Calcul de la valeur de I’interfrange : i= )‘:D 0,25 pt
. . _600x107°%x2 . . .

AN : I_W ; |—1,2X103m 0’25pt
3-2-2-Détermination de I’indice de la lame : On définit le décalage du systéeme de frange par la relation : 0.25 pt
X:Q.e(n—1)=> n= 1+ X2 ,

a D.e
AN: n=1+ 3¥L1x107° © n= 15 0,25 pt
— 2x3x1073 ’ '
Exercice 4 : Exploitation des résultats d’une expérience / 4 points
1- * Tableau complété :
Points Ao A1 Az Az Az As As
X(m) 0 0,169 0,321 0,528 0,792 0,962 1,264
V(m/s) 0 0,727 0,980 1,258 1,541 1,699 1,947 0.75 pt
Vi(m?/s?) | 0 0,528 0,960 1,583 2,375 2,886 3,791 o P
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* Deduction de la nature du mouvement du mobile :
La vitesse croit avec la position, son mouvement est donc rectiligne uniformément accéléré.

0,25pt

2- Tracé du graphe V2= f(X) : Echelle : 1cm pour 0,1m ; 2cm pour 1m?/s.

v (m%/s?)
6.
5-
4 VA= 1(x)
-Axes orientés et
3L 0,75pt | gradués : 0,5pt
: -Le tracé du graphe :
| 0,25pt
2 |
|
Vi
L
01 03 05 07 09 11 13 15 X(m)
3- * Détermination de la pente de la courbe :
0,25 pt Apprécier toute autre

Corrigé Epreuve zéro Régionale 2019 ; Baccalauréat-ESG/ Physique C/IPR- Sciences/Section-PCT/ DRES/AD. Page 6/7




_ 3,791-0528 _ N 2 méthode.
= 12640169 2,979 =~ 3m/s
* Déduction de la valeur de ’accélération du mouvement du centre d’inertie du mobile : 0.5 pt
V2= Zaexpx = Aexp = g = 1,5m/32 ,

4- Montrons que les frottements ne sont pas négligeables :

L’accélération théorique awn = gsina = 5m/s? > aexp , alors il existe des forces de frottement. 0,5 pt

Calcul de I’intensité supposée constante de la force de frottement :

Apres application du TCI au mobile, f = m (gsina - aexp) = 0,35N 0,5 pt
5- Schéma du dispositif avec toutes les forces appligquées au mobile :

0,5 pt

Fait a Ngaoundére le 20 avril 2019.
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